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 .אין להפיץ, למכור או להעתיק חלק או את כל החוברת
 .טעות לעולם חוזרת. כל האמור בחוברת ניתן כשירות עזר בלבד, ואין לראות בו התחייבות לדיוק מלא – ט.ל.ח

 2025 מאי :תאריך עדכון 

 ,תלמידים יקרים 

מספרים  : בנושא הקורס במתמטיקה להציג בפניכם חוברת זו, כחלק מ הגא יאנ
 .מרוכבים 

חוברת זו מהווה חלק ממערך מקיף של חומרי לימוד, תרגול והכנה לקראת  
 . OpenBookבחינות הבגרות במתמטיקה, הזמינים עבורכם באתר 

 :באתר תוכלו ליהנות

איכותיים וידידותיים, המאפשרים לכם ללמוד בקצב    מקורסים אונליין •
   .שלכם, מכל מקום ובכל זמן האישי 

פתרונות מלאים לבחינות הבגרות  סרטוני הסברים עם הקורסים כוללים 
 .האחרונות, מותאמים ומעודכנים לתוכנית הלימודים החדשה

אם לא הבנתם משהו בסרטון, תוכלו לשלוח    – אתם אף פעם לא לבד 
 ! אלינו הודעה ישירות בדף הסרטון באתר, ונשמח לעזור לכם 

   .בשיעורים מרחוק בזום, ובמפגשים פרונטליים   –ממרכז למידה •

הסברים מוקלטים, פתרונות מפורטים, ושלל  סרטוני החומרים שלנו מלווים ב
אמצעי המחשה אינטראקטיביים, שנועדו להפוך את הלמידה שלכם לחוויה מהנה,  

 .יעילה ומעמיקה 

 

 :סימונים בחוברת

לחיצה על הסימן תוביל אתכם ישירות לדף  – קיים פתרון מוקלט באתר 
 .הרלוונטי באתר 

 

 ?מצאתם טעות או משהו לא ברור

 info@OpenBook.co.il         :אנחנו כאן עבורכם במייל

 5350554-050 :בוואטסאפ   

 ,מאחלים לכם לימוד מהנה ומעשיר
 !ובהצלחה רבה

  רוית הלפנבאום 

 | מרכז למידה רויתמטיקה OpenBook קורסים אונליין 
 
 

 

 

mailto:info@OpenBook.co.il?subject=מצאתי%20טעות%20או%20משהו%20לא%20ברור
https://wa.me/972505350554


 
 
 
 

   ©לרוית הלפנבאום כל הזכויות שמורות  ©
   © OpenBook.co.ilמרכז למידה רויתמטיקה | קורסים אונליין   ©

 

2 

   איך נבנו המספרים? 

 

 

    המספרים המרוכבים 

 הם הרחבה של קבוצת המספרים הממשיים,  המספרים המרוכבים 

היא קבוצה רחבה יותר של מספרים, שמכילה את המספרים הממשיים,  המספרים המרוכבים 

 ובה יש לכל המשוואות הפולינומיאליות פתרון 

 

    i bאו   biהוא מספר מהצורה  מספר מדומה 

 ( כפל שמיוצג בעזרת אותיות )מתייחסים לסימון הזה כאל 

𝟏−√  -הוא מספר ממשי השונה מאפס,  ו bכאשר  = 𝒊  . 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4042
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4043


 
 
 
 

   ©לרוית הלפנבאום כל הזכויות שמורות  ©
   © OpenBook.co.ilמרכז למידה רויתמטיקה | קורסים אונליין   ©

 

3 

 iחזקות של 

𝑖2 = −1 

𝑖3 = 𝑖2 ∙ 𝑖 = −1 ∙ 𝑖 = −𝑖 

𝑖4 = 𝑖3 ∙ 𝑖 = −𝑖 ∙ 𝑖 = −𝑖2 = −(−1) = 1 

𝑖5 = 𝑖4 ∙ 𝑖 = 1 ∙ 𝑖 = 𝑖 

𝑖6 = 𝑖5 ∙ 𝑖 = 𝑖 ∙ 𝑖 = 𝑖2 = −1 

 העלאות חזקה יש חזרה.  4: לאחר כל iקיימת מחזוריות בחזקה של 

 , שמקיים:iלצורך כך, אנו מגדירים מספר, שיסומן באות 

𝑖2 = −1 

𝑥2מספר זה הוא פתרון למשוואה  + 1 = 0 , 

 מספר מדומה.מספר כזה לא יכול להיות ממשי, ולכן אנו מכנים אותו 

 במספרים ממשיים ולחבר אותו עם המספרים הממשיים.  iניתן לכפול את 

  כדי לבצע חיבור בין מספר ממשי למדומה נגדיר קבוצת מספרים נוספת הנקראת 

 . מספרים מרוכבים

לקבל מספר  iנוכל על ידי כפל וחיבור עם  a, bבאופן כללי, אם יש לנו שני מספרים ממשיים 

 .  a+biמרוכב מהצורה 

 האלגברית של מספר מרוכבההצגה  נקראת  z=a+biההצגה בצורה  

 הם מספרים ממשיים.   b -ו  aכאשר   a+biהוא מספר מהצורה  מספר מרוכב  

  a  של המספר המרוכב  החלק הממשי נקראa+bi . 

 b  של המספר המרוכב  החלק המדומה נקראa+bi  ,שימו לב שהחלק המדומה(

b.)הוא מספר ממשי , 

 . האלגברית של מספר מרוכבההצגה  נקראת  z=a+biההצגה בצורה   

 .complex numberמספר מרוכב נקרא:     

http://www.openbook.co.il/
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שקבוצת , בעוד ℂבאות קבוצת המרוכבים לאור זאת, מקובל לסמן את  

 .ℝמסומנת באות  הממשיים 

 . Re(z)ומסומן:     realנקרא:    zשל מספר החלק הממשי  

 . Im(z)ומסומן:     imaginaryנקרא:    zשל מספר החלק המדומה  

 

    תרגיל 

 חשב: 

(5𝑖)2 

(−𝑖)4 

(2𝑖)2 

 תרגיל  

 מיין את המספרים הבאים לפי: מדומים, ממשיים ואחרים: 

−𝟐𝒊;   √𝟐𝟏𝟕 − 𝟓 ;    𝒊 ∙ 𝟖. 𝟐 ;  𝒊 − 𝟐  ; 𝟖 − 𝒊  ;   √𝟓𝒊  ;    𝒍𝒐𝒈𝟖 𝟕   ;   𝟐𝒊𝟐 ;   𝟕𝒊

− 𝟏;    
−𝒊

𝟑
 ; 𝟓(𝒊 − 𝟑)  ;   𝒊 + 𝒊  

 

 תרגיל 

 של המספרים הבאים:  (b)המספר המדומהו (a)רשום את המספר הממשי 

6+8i   

 -2-3i 

-7 

 -3i  

0 

 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4043
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4043
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4043
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  שוויון של שני מספרים מרוכבים

שני מספרים מרוכבים שווים זה לזה, אם ורק אם הם שווים בחלק הממשי שלהם וגם בחלק  

 המדומה שלהם. 

   שוויון של שני מס' בהצגה אלגברית

            שני המספרים הבאים שווים זה לזה:  

𝑎 + b𝑖 = 𝑐 + d𝑖 

𝑎 אם ורק אם החלק הממשי של שניהם שווה, = 𝑐 

𝑏  וגם החלק המדומה של שניהם שווה. = 𝑑 

𝑎1 + 𝑏1𝑖 = 𝑎2 + 𝑏2𝑖 → {
𝑎1 = 𝑎2

𝑏1 = 𝑏2
 

 נשווה ממשי לממשי ומדומה למדומה

 

  חיבור של שני מספרים מרוכבים

 מספרים מרוכבים: כאשר נתונים שני 

𝒛𝟐 = 𝐜 + 𝐝𝒊,      𝐳𝟏 = 𝐚 + 𝐛𝒊  

 אז סכומם הוא: 

𝐳𝟏 + 𝐳𝟐 = (𝐚 + 𝐛𝒊) + (𝐜 + 𝐝𝒊) = (𝐚 + 𝐜) + (𝐛 + 𝐝)𝒊 

 החלק הממשי של הסכום הוא סכום החלקים הממשיים של שני המספרים.

 החלק המדומה של הסכום הוא סכום  החלקים המדומים של שני המספרים.

 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4044
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4044
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4044
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   מרוכביםחיסור מספרים 

 של מספר מרוכב הוא חיבור של הנגדי לו:  חיסור

 כאשר נתונים שני מרוכבים:

𝑧2 = 𝑐 + d𝑖,      𝑧1 = 𝑎 + b𝑖 

 אז הפרשם הוא:

z1 − z2 = (a + b𝑖) − (𝑐 + d𝑖) = (𝑎 − 𝑐) + (𝑏 − 𝑑)𝑖 

 

   חשב

5−) .א + 4𝑖) + (−2𝑖 + 6) 

2 .ב − (3 − 4𝑖) − (−𝑖) 

2 .ג − (2 − (2𝑖 + 2) − 𝑖) 

 

  כפל של שני מספרים מרוכבים

 כדי לכפול שני מספרים מרוכבים נבצע פתיחת סוגריים, 

 תוך שמירה על כללי החשבון המקובלים,  

𝑖2ונעזר בזהות  = −1. 

(𝑎 + 𝑏𝑖) ∙ (𝑐 + 𝑑𝑖) = 𝑎𝑐 + 𝑎𝑑𝑖 + 𝑏𝑐𝑖 + 𝑏𝑑𝑖2 

= (𝑎𝑐 − 𝑏𝑑) + (𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)𝑖 

 

  תרגיל

 נתונים שני מספרים מרוכבים:

𝑧1 = 2 + 5𝑖 

𝑧2 = 6 − 3𝑖 

𝑧1(  1חשב את:   ) + 𝑧2    (2   )𝑧1 − 𝑧2     (3  )𝑧1 ∙ 𝑧2 

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4044
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4044
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4044
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4044
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  תרגיל

5) .א + 4𝑖) + (17 + 2𝑖) 

4−) .ב − 7𝑖) + (7 − 3𝑖) 

𝑖(−4 .ג − 7𝑖) 

 

  תרגיל

 המקיימים את המשוואה: y -ו xמצא את המספרים הממשיים 

 (x+3i)(5+yi)=22+7i 

 

  תרגיל

 מצאו את מכפלתם של המספרים המרוכבים: 

z1 = (√2 − 1)𝑖 

z2 = 12 − √2𝑖 

 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4045
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4045
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4045
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   הצמודמספר  

𝑧    המספר המרוכב:אם נתון  = 𝑎 + 𝑏𝑖 

𝑧̅     אז המספר הצמוד שלו הוא: = 𝑎 − 𝑏𝑖 

 

  תרגיל

 מצא את המספר הצמוד למספרים הבאים: 

      3+4iא. 

      4-10i-ב.  

       4ג.  

 6i-ד.  

 

   הרחבת שבר פי הצמוד של המכנה –חילוק 

כדי לחשב את המנה  
𝑧1

𝑧2
 נפעל כך: 

 . 𝑧2̅ -נכפול את המונה והמכנה בצמוד של המכנה, כלומר ב (1שלב )

מכפלה של מספר מרוכב במספר הצמוד לו היא מספר ממשי, ולכן נקבל במכנה מספר  -)זכור

 ממשי( 

 נבצע חילוק של מספר מרוכב במספר ממשי (2שלב )

𝑧1
𝑧2

=
𝑎1 + 𝑏1𝑖

𝑎2 + 𝑏2𝑖
=

𝑎1 + 𝑏1𝑖

𝑎2 + 𝑏2𝑖
∙

𝑎2 − 𝑏2𝑖

𝑎2 − 𝑏2𝑖
 

 

  חילוק במספר ממשיתרגיל 

2 − 9𝑖

2
= 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4046
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4046
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4046
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4046
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  כפל וחילוק בצמוד של המכנה –חילוק  -תרגיל 

2 − 9𝑖

1 − 2𝑖
= 

11 + 2𝑖

3 − 𝑖
= 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4046
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   ערך מוחלט 

|𝑧|  מציין את "גודלו" של המספר המרוכב. הערך המוחלט  = |𝑎 + 𝑏𝑖| = √𝑎2 + 𝑏2 

𝑧אם נתון מספר מרוכב בהצגתו האלגברית  = 𝑎 + 𝑏𝑖 , 

|𝑧|   אז ערכו המוחלט הוא: = |𝑎 + 𝑏𝑖| = √𝑎2 + 𝑏2 

 

  תרגיל

 של המספרים הבאים:  |𝑧|חשב את הערך המוחלט 

 z=-6+8iא. 

 z=-3iב. 

 

  תרגיל

𝑧𝑖פתור את המשוואה:  + 1 = |𝑧| + 3𝑖 

 

 תרגיל 

𝑧פתור את המשוואה:  + |𝑧| = 3 + 9𝑖 

 

 תרגיל 

𝑎1בסדרה חשבונית נתון:   = −3 + 2𝑖   ,𝑑 = 1 − 3𝑖  . 

 𝑎14א. חשב את  

 𝑆14ב. חשב את 

4ג. האם קיים איבר בסדרה השווה ל:  − 19𝑖  :1−? האם קיים איבר בסדרה השווה ל + 5𝑖 

  ? 

 ד. האם קיים בסדרה איבר ממשי טהור? אם כן, מצא אותו.

 ה. האם קיים בסדרה איבר מדומה טהור? אם כן, מצא אותו.

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4047
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4047
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4047
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4048
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7397
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 תרגיל 

𝑚איברים ראשונים של סדרה הנדסית:   3נתונים  + 3𝑖  ,     4 + 2𝑖  ,    𝑛 − 2𝑖   

m ו- n הם מספרים ממשיים 

 .n -ו mא. חשב את 

 ב. חשב את מנת הסדרה. 

 

 תרגיל 

 מצא את המקום הגאומטרי של כל המספרים המרוכבים המקיימים את:  

(1)   𝑧 ∙ 𝑧̅ = 3 

(2)   𝑧 = 3 

(3)   |𝑧 − 1| = 8 

(4)   |𝑧| ≤ 1 

(5)   |𝑧 − 1| ≤ 8 

(6)   
|𝑧+𝑖|

|𝑧−𝑖|
= 1 

(7)   |𝑧 − 𝑖|2 = 𝑧 ∙ 𝑧̅ + 𝑧 + 𝑧̅ + 1 

(8)    𝑧 =
1

𝑧̅
 

(9)   𝑧 + 𝑧̅ = 4 

(10)    |𝑧 + 𝑧̅| = 4 

(11)   𝑧 − 𝑧̅ = 4𝑖 

 

 תרגיל 

 פתור את המשוואה:

|𝑖𝑧|2 − 4 = 10𝑧 − 50𝑖 

 

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4047
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7400
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7401
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7402
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7403
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7404
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7405
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7406
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7407
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7408
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7409
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7398
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4047
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7410
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 תרגיל 

 פתור את המשוואה:

𝑖 ∙ 𝑧̅ − 3𝑧 = 8𝑖̅ 

 

 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/7411
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   שורש ריבועי של מספר ממשי

 תרגיל: 

 הריבועיים של המספרים הממשיים הבאים: מצאו את כל השורשים 

 25- .א

 25 .ב

 7- .ג

 0 .ד

 

   הוצאת שורש ריבועי של מספר מרוכב

𝑧2 :זה פתרון המשוואה 8-6iהוצאת שורש ריבועי של מספר מרוכב  = 8 − 6𝑖 

 

  תרגיל

𝑧2את המשוואה הריבועית:    רפתו − (1 − 𝑖)𝑧 − 2 + 𝑖 = 0 
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   מספר ממשי על ציר המספרים 

 z=x+0·𝑖כל המספרים הממשיים, צורתם  

 על הציר האופקי שהוא ציר המספרים הממשיים. (x,0)כל מספר ממשי מתאימה הנקודה 

 לכן, ציר זה נקרא הציר הממשי.

 

   על ציר המספרים   מספר מדומה

 z=x+0·𝑖כל המספרים הממשיים, צורתם  

 על הציר האופקי שהוא ציר המספרים הממשיים. (x,0)כל מספר ממשי מתאימה הנקודה 

 לכן, ציר זה נקרא הציר הממשי.

 z=0+y·𝑖כל המספרים המדומים צורתם 

 לכן, ציר זה נקרא הציר המדומה. על הציר האנכי. (y,0)כל מספר מדומה מתאימה נקודה 
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   ידי נקודות על   הצגה גרפית של המספרים המרוכבים 

𝑧לכל מספר מרוכב  = 𝑥 + y𝑖  מותאמת נקודה יחידה( x , y)  .ולהפך 

 ציר זה נקרא הציר הממשי x -ציר ה

 ציר זה נקרא הציר המדומה  y-ציר ה

 z=x+yiשל המספר המרוכב  האלגבריתאו ההצגה הקרטזית הצגה זו נקראת 

 המישור של גאוס המישור המיוצר ע"י מערכת הצירים הנ"ל נקרא 

 

 כל מספר ממשי ניתן להצגה גאומטרית כנקודה על ציר המספרים 

 במישור האוקלידי  (x, y)מייצג את הנקודה  z = x+iyכל מספר מרוכב  

הציר נקרא   האנכי, והציר הציר הממשינקרא   האופקיבייצוג הקרטזי, הציר  

 המדומה. 

אפשר גם לייצג מספר מרוכב כווקטור היוצא מראשית הצירים שראשו בנקודה   

(x,y) כאשר ,x הוא הערך בציר האופקי ו- y הערך בציר האנכי 
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   במישור של גאוס  ערך מוחלט 

, אז הערך המוחלט שלו מסומן:  aכשעסקנו במספרים ממשיים, ראינו כי אם נתון מספר ממשי 

|𝑎|  ומייצג את מרחקה של הנקודה(a,0) .מראשית הצירים 

 נגדיר את הערך המוחלט של מספר מרוכב:

𝑧אם נתון מספר מרוכב בהצגתו האלגברית  = 𝑥 + 𝑦𝑖 אז הנקודה המתאימה לו במישור היא ,

(x,y) . 

 מראשית הצירים.  (x,y)מוגדר כמרחק הנקודה   |𝑧|יסומן  zשל  הערך המוחלט

 לפי משפט פיתגורס או לפי הנוסחה למרחק בין שתי נקודות נקבל:  

|𝑧| = |𝑥 + 𝑦𝑖| = √𝑥2 + 𝑦2 
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   ההצגה הטריגונומטרית )הקוטבית( של מספר מרוכב

 לכל נקודה, מתאים קטע המחבר את ראשית הצירים עם הנקודה.

ניתן להציג גם באמצעות המרחק שלו מהראשית והזווית שהוא יוצר עם   z=x+yiמספר מרוכב 

 (.r-)המרחק נסמן ב x-ציר ה

 הצגה זו נקראת הצגה קוטבית )פולרית(. 

 על ידי שימוש בטריגונומטריה,  

𝑟ובסימון   = |𝑧| = √𝑥2 + 𝑦2  המודול שלz. 

 נקראת הארגומנט של המספר המרוכב   𝜃הזווית  

𝜃ומסומנת  = 𝑎𝑟 𝑔(𝑧) 

 

 מתקיים:  AOBבמשולש ישר זווית 

(1 )cos 𝜃 =
𝑥

𝑟
   

𝑥ומכאן   = 𝑟 ∙ cos 𝜃 

(2 )sin 𝜃 =
𝑦

𝑟
   

𝑦ומכאן   = 𝑟 ∙ sin 𝜃 

 𝜃  -ו rנביע את המספר המרוכב באמצעות 
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𝒛 = 𝒙 + 𝒚𝒊 

𝒛 = 𝒓 𝐜𝐨𝐬 𝜽 + 𝒊𝒓 𝐬𝐢𝐧 𝜽 

𝒛 = 𝒓(𝐜𝐨𝐬 𝜽 + 𝒊 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝜽) = 𝑹𝒄𝒊𝒔𝜽 
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   מעבר מהצגה טריגונומטרית להצגה אלגברית

𝑧כאשר נתון מספר מרוכב בצורה טריגונומטרית   = 𝑟(𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃)  ורוצים להעבירו ,

 .  yואת  xצריך למצוא את  z=x+yiלהצגה אלגברית 

 אפשר לעשות זאת באחת משתי הדרכים הבאות:

cosנחשב את  – דרך א' 𝜃  ואתsin 𝜃  .בעזרת מחשבון ונבצע פתיחת סוגריים 

𝑥לפי הנוסחאות  yואת   xנחשב את  – דרך ב' = 𝑟 cos 𝜃 ו-   𝑦 = 𝑟 sin 𝜃  ונציג את המספר

 . z=x+yiבצורה  

𝑟חישוב פשוט במחשבון  – דרך ג' = 𝑃𝑜𝑙 (𝑎, 𝑏)   ,𝜃 = 𝑅𝐶𝐿 𝑡𝑎𝑛 
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  תרגיל

𝑧מצא את ההצגה האלגברית של המספר המרוכב   = 6𝑐𝑖𝑠 120° 

  תרגיל

 אלגברית כתבו את המספרים הבאים בצורה קרטזית / 

1. cos 150° + 𝑖 sin 150° 

2. 2(cos 180° + 𝑖 sin 180°) 

3. 2(cos 135° + 𝑖 sin 135°) 

4. 2 𝑐𝑖𝑠 210° 
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   להצגה טריגונומטרית מעבר מהצגה אלגברית

  z=x+yiכאשר נתון מספר מרוכב בהצגה אלגברית 

𝑧ורוצים להעבירו להצגה טריגונומטרית   = 𝑟(𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃) = 𝑅 𝑐𝑖𝑠 𝜃 , 

 . נעשה זאת באופן הבא:𝜃ואת  rצריך לחשב את 

𝑟כפי שחישבנו את הערך המוחלט:  rנחשב את  (1) = √𝑥2 + 𝑦2  

tanעל פי הנוסחה:  𝜃נחשב את הזווית  (2) 𝜃 =
𝑦

𝑥
 

 ,  180°: המחזור של פונקציית הטנגנס הוא  זכרו

 

 

 

 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/4051


 
 
 
 

   ©לרוית הלפנבאום כל הזכויות שמורות  ©
   © OpenBook.co.ilמרכז למידה רויתמטיקה | קורסים אונליין   ©

 

22 

  תרגיל

 טריגונומטריתכתבו את המספרים הבאים בצורה קוטבית / 

 2− .א

 𝑖 .ב

3 .ג − 4𝑖 

3√− .ד − 𝑖 

 

  תרגיל

 z=-2+2i  מצא את ההצגה הקוטבית של מספר המרוכב 

𝑧מצא את ההצגה הקוטבית של מספר המרוכב  = 1 − √3𝑖 

 

 תרגיל

 נתונים שני מספרים מרוכבים בהצגה הקוטבים שלהם:

𝑧1 = 4(cos 70° + 𝑖 sin 70°) 

𝑧2 = 3(cos 50° + 𝑖 sin 50°) 

𝑧1חשב את המכפלה   ∙ 𝑧2 

 תרגיל

 נתונים שני מספרים מרוכבים בהצגה הקוטבים שלהם:

𝑧1 = 8 cos 110° 

𝑧2 = 2 cos 50° 

:𝑧1חשב את המנה   𝑧2 

 

 תרגיל

𝑧נתון  = 𝑟(𝑐𝑜𝑠 𝜃 + 𝑖 𝑠𝑖𝑛 𝜃) :מצאו את ההצגה הקוטבית של המספרים  

 𝑧  .א
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  .ב
1

𝑧
 

 | 𝑧|  .ג

  .ד
1

𝑧
 

𝑧  .ה ∙ 𝑧 

𝑖  .ו ∙ 𝑧 

 𝑧−  .ז

𝑖  .ח ∙ 𝑧 

 𝑧𝑖−  .ט

𝑧  .י + 𝑧 

  .יא
𝑧

𝑧
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   מואבר  – משפט דה 

 הטענה הבאה:מנוסחת הכפל, ניתן לקבל את 

(cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃)𝑛 = cos 𝑛𝜃 + 𝑖 sin 𝑛𝜃 

n .שלם 

 מואבר, נקבל את השוויון:  -ממשפט דה

𝑧𝑛 = [𝑟(cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃)]𝑛 = 𝑟𝑛(cos 𝑛𝜃 + 𝑖 sin 𝑛𝜃) 

   nשורשים מסדר 

𝑧𝑛פתרונות המשוואה  = 𝑅(𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃)  :הם 

𝑧𝑘 = √𝑟
𝑛

(cos (
𝛼

𝑛
+

2𝜋𝑘

𝑛
) + 𝑖 sin (

𝛼

𝑛
+

2𝜋𝑘

𝑛
)) 

𝑘 = 0,1,2, … , 𝑛 − 1 

 איפה נמצאים פתרונות אלו במישור גאוס? 

𝑟√נמצאים על מעגל שרדיוסו  הפתרונות 
𝑛
 צלעות.  nוהם הקדקודים של מצולע משוכלל בעל  

 שאיברה הראשון: הנדסיתפתרונות המשוואה מהווים סדרה 

𝑧𝑘 = √𝑟
𝑛

(cos
𝛼

𝑛
+ 𝑖 sin

𝛼

𝑛
) 

 :  ומנת הסדרה

𝑞 = cos
2𝜋

𝑛
+ 𝑖 sin

2𝜋

𝑛
 

 . 0-המשוואה תמיד שווה ל סכום פתרונות

   שורשי היחידה 

𝑧𝑛מקרה פרטי של משוואות מהסוג שראינו הוא משוואה מהצורה  = 1 . 

 .  1של המספר  nכלומר, נרצה למצוא את השורשים מסדר 

 פתרונות משוואה זו נקראים שורשי היחידה. 

𝑧3פתור את המשוואה דוגמא:  = 1 
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  תרגיל

𝑧3פתור את המשוואה  = 1 
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 לבגרויות פתרונות 

   בגרות קיץ תשמ"ה

 בסדרה הנדסית של מספרים מרוכבים נתון: 

𝑎1 = 1 + 𝑖 

𝑎2 = 2 

 הם ממשיים  (2+4n) -טבעי, האיברים העומדים במקומות ה nא. הוכח, כי לכל 

 𝑎10ב. חשב את 

𝑎1ג. חשב את  ∙ 𝑎2 ∙ 𝑎3 ∙ ⋯ ∙ 𝑎16 

 268. ג.  32: א. הוכחה. ב.  פתרון 

   בגרות קיץ תשנ"א

 . 16והאיבר הרביעי הוא  2𝑖האיבר הראשון בסדרה הנדסית הוא 

 )מצא את כל האפשרויות(.  qא. חשב את מנת הסדרה 

 ב. חשב את האיבר השלישי בסדרה עבור כל אחת מהאפשרויות שמצאת בסעיף א.

 הם ממשיים.  6n+4 -טבעי, האיברים העומדים במקום ה  nג. הוכח, כי לכל 

 268. ג.  32: א. הוכחה. ב.  פתרון 

 

  בגרות קיץ תשנ"ב

z4א. פתור את המשוואה  = 8(1 + i√3)  . 

 ב. הראה כי הפתרונות שמצאת בסעיף א מהווים סדרה הנדסית 

 

  בגרות קיץ תשנ"ג

z3א. מצא את שלושת הפתרונות של המשוואה   = 𝑖. 

 . iב. הראה שמכפלת שלושת הפתרונות היא 

ג. הראה, בעזרת סעיף ב או בדרך אחרת, שאם מעלים בריבוע פתרון כלשהו של המשוואה, 

 התוצאה שווה למכפלת שני הפתרונות האחרים. 
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   בגרות חורף תשנ"ה

𝑧1נתונים שלושה מספרים מרוכבים:   = −1 + 7𝑖 ,𝑧2 = 𝑎 + 𝑏𝑖   ,𝑧3 = 𝑐 + 𝑐𝑖 . 

|𝑧2|וכן נתון:   = 5  ,a>0    ,𝑧3 = 𝑧1 ∙ 𝑧2 

 .𝑧3ואת   𝑧2א. חשב את  

, שחישבת בסעיף א, הוא איברה השלישי של  𝑧2הוא האיבר הראשון של סדרה הנדסית.  iב. 

 סדרה זו. מהי מנת הסדרה? )מצא את כל האפשרויות(.

 

   בגרות קיץ תשנ"ה

z4א. מצא את כל הפתרונות של המשוואה:   + z2 + 1 = 0 . 

𝑧6הוא פתרון של המשוואה שבסעיף א, אזי  zב. הראה כי אם  = 1  . 

 

   בגרות קיץ תשנ"ו

𝑖𝑧)נתונה המשוואה:   + 1)2 = 2 − 2√3𝑖 . 

 .𝑧2  -ו 𝑧1א. מצא את פתרונות המשוואה 

|ב. הראה כי :  
𝑧1∙𝑧2

𝑧1+𝑧2
| = √3.25 . 

 

   בגרות קיץ תשנ"ז

𝑧נתון:   = cos 𝛼 + 𝑖 sin 𝛼  ,𝑧 ≠ 1 

1א. הוכח כי:   + 𝑧 + 𝑧2 + ⋯ + 𝑧𝑛 =
cos(𝑛+1)𝛼+𝑖 sin(𝑛+𝑎)𝛼−1

cos 𝛼+𝑖 sin 𝛼−1
 

𝑧ב. עבור   = cos 60° + 𝑖 sin 𝑧חשב את:   60° + 𝑧2 + ⋯ + 𝑧100 .'תוכל להיעזר בסעיף א . 
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  בגרות קיץ תשנ"ח

𝑧𝑛טבעי:   nנתונה סדרה של מספרים מרוכבים לכל  = (cos 𝛼 + 𝑖 sin 𝛼)n 

𝑧2|את  𝛼א. הבע באמצעות  − 𝑧1|  הערך המוחלט של(𝑧2 − 𝑧1  ואת ,)|𝑧3 − 𝑧2| 

𝑧𝑛+1|ב. הראה כי הביטוי   − 𝑧𝑛| אינו תלוי ב- n . 

 

  בגרות קיץ תש"ס

𝑤|𝑖|, הנמצא ברביע הרביעי ומקיים את המשוואה: wא. מצא את המספר המרוכב  + 2𝑤 =

√3. 

𝑧3ב. מצא את פתרונות המשוואה   = 𝑤(cos 210° + 𝑖 sin הוא המספר  wכאשר  (210°

 המרוכב שמצאת בסעיף א'.

 

  בגרות קיץ תשס"ב מועד א

 בסדרה הנדסית נתון:

𝑎1 =
√3

2
−

1

2
𝑖 

𝑎2 = −
√3

2
−

1

2
𝑖 

 .0האיברים הראשונים בסדרה הוא  3nטבעי סכום  nהראה כי לכל 

 

   035007,  2004קיץ מועד א' 

 הם שני מספרים מרוכבים שחלקם המדומה אינו אפס. 𝑧2  -ו 𝑧1א. 

𝑧1הוכח: אם   + 𝑧2   וגם𝑧1 ∙ 𝑧2   הם מספרים ממשיים, אזי𝑧2 = 𝑧1̅ 

, 𝑖−נתונה הסדרה ההנדסית  ב.   1 − 𝑖 ,  2 ,    𝑎9. מצא את … 

 )אין קשר בין הסעיפים( 
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   035007, 2004קיץ מועד ב' 

𝑧1 ו- 𝑧2  :הם פתרונות המשוואה𝑧2 − (1 + 3𝑖)𝑧 + 2𝑖 − 2 = 0   ,|𝑧1| > |𝑧2|. 

 .𝑧2ואת  𝑧1חשב את א. 

,𝑎1 נתונה הסדרה ההנדסית  ב.  𝑎2, 𝑎3, 𝑎1. המקיימת:  …  =
𝑧1

𝑖
𝑎2  -ו  = 2𝑧2. 

 הוא מספר ממשי.   𝑎4𝑛+1הראה כי 

 

   2010חורף 

𝑧|נתון מקום גאומטרי המקיים:   − 𝑧 + 𝑖| = |3𝑧 + 𝑧 − 𝑖|  ,z=x+yi . 

 .x=0מצא את משוואת הישר, המשיק לגרף של המקום הגאומטרי הנתון בנקודה שבה 

 

   035807,  2010קיץ 

( נתונות נקודות המקיימות  1א. )
|𝑧2−𝑖|

|𝑧2+3𝑖|
= 1  ,z=x+yi . 

 את משוואת המקום הגאומטרי של נקודות אלה.  y -ו xרשום באמצעות 

(?  1משוואתו רשמת בתת סעיף א )( באיזה רביע/רביעים נמצא המקום הגאומטרי שאת 2)

 נמק.

( מצא את שיעורי הנקודות שנמצאות על המקום הגאומטרי שאת משוואתו רשמת, 1ב. )

𝑧|2|ומקיימות   = 1.25. 

 (? נמק.1( איזה מרובע נוצר כאשר מחברים את הנקודות שבתת סעיף ב )2)
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   035807, 2011חורף 

𝑧2 , 𝑧1  ו-  𝑧3  הם שלושה מספרים מרוכבים שונים הנמצאים על ישר אחד שעובר דרך ראשית

 נמצא ברביע השלישי.  𝑧3  -נמצאים ברביע הראשון, ו 𝑧2  -ו 𝑧1הצירים.  

𝑧1נסמן  = 𝑟1(cos 𝛼 + 𝑖 sin 𝛼) 

א. האם המנה  
𝑧1−𝑧3

𝑧2−𝑍3
הוא מספר ממשי, מספר מדומה טהור או מספר שהוא לא ממשי ולא  

 מדומה טהור? נמק. 

|  -נמצאים על מעגל היחידה ו 𝑧3  -ו  𝑧1  נתון גם כי  
𝑧1−𝑧3

𝑧2−𝑍3
| =

1

2
. 

 .𝑧2ב. חשב את הערך המוחלט של 

 .𝑧1הוא הצמוד של  𝑧4ג.  

,𝑧4את שטח המשולש הנוצר על ידי הנקודות   𝛼הבע באמצעות  𝑧3 , 𝑧1. 

 

   מועד ב  2011קיץ 

𝑧 )שהוא לא ממשי( המקיים:  zא. נתון מספר מרוכב  ≠ 0   ,    𝑧 +
1

𝑧
= 2 cos 𝛽 

 . מצא את שני הפתרונות.zאת  𝛽הבע באמצעות  (1)

𝑧𝑛האם הביטוי   (2) +
1

𝑧𝑛
  

הוא מספר ממשי טהור או מספר מדומה טהור או מספר המורכב ממספר ממשי וממספר 

 מדומה? נמק. 

(n  .הוא מספר טבעיz ).הוא המספר הנתון 

 נמצא ברביע הראשון מחוץ למעגל היחידה. zב. נתון כי מספר מרוכב  

 סרטט במערכת צירים סקיצה של מעגל היחידה,

 , ואת: zומקם בסרטוט את המספר 

(1 )
1

𝑧
 . נמק. 
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(2 )
1

𝑧̅
 .  נמק.   

(3 )𝑧 + 𝑧̅ .נמק . 

 : אין קשר בין סעיף א לסעיף ב.הערה

 

   2012חורף 

z  11הוא מספר מרוכב הנמצא ברביע הרביעי, והערך המוחלט שלו הוא . 

1|נתון:   +
1

𝑧
| = √3 

O  .היא ראשית הצירים 

 : 𝑂 𝑧 𝑧מצא במשולש  

 ( את זוויות המשולש.1)

 ( את אורכי הצלעות של המשולש. 2)

 

   035807/  035007חורף תשע"ג,

𝑧|המקיימים:   zנתונים המספרים המרוכבים  − 3𝑖| = 3. 

 . נמק. z( סרטט במערכת צירים את המקום הגאומטרי של המספרים 1)

(, סרטט באותה מערכת צירים את המקום 1סעיף א)- ( על פי הסרטוט שסרטטת בתת2)

 . 𝑧הגאומטרי של המספרים 

𝑧0( המספר 3) = 1 + 𝑖𝑦  נמצא על המקום הגאומטרי של המספריםz סעיף - שסרטטת בתת

 (.1א)

 .𝑧0ובין הנקודה המייצגת את  𝑧0מצא את המרחק בין הנקודה המייצגת את 
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    035807קיץ תשע"ג, 

z   .הוא מספר מרוכב 

𝑧|𝑖|. פתור את המשוואה 1 + 2𝑧 = √3 . 

 יכול לקבל רק שני ערכים.  𝑧6𝑛הוא מספר טבעי, אז  n. הראה כי כאשר 2

 

   א 2015קיץ 

𝑧𝑛נתונה המשוואה   = 8 ,z  הוא מספר מרוכבn>2 . 

 הפתרונות של המשוואה הם קדקודים של מצולע משוכלל. nא. הוכח כי 

,𝑧0המספרים  𝑧1, 𝑧2, 𝑧3  הם ארבעה קדקודים עוקבים מביןn  הקדקודים של המצולע שבסעיף

 א )לפי סדר המספרים הרשום(.

𝑧0   .הוא מספר ממשי וחיובי𝑧1 .נמצא במישור גאוס ברביע הראשון 

𝑧0נתון:   ∙ 𝑧1 ∙ 𝑧2 ∙ 𝑧3 = −√8𝑖. 

 .nב. מצא את הערך של 

 

   מועד ב  2015קיץ 

𝑧2|א. סרטט במערכת צירים את המקום הגאומטרי המקיים  − 3𝑖| = |𝑧2 − 𝑖| . 

z  הוא מספר מרוכב 

 , נמצאים על המקום הגאומטרי שסרטטת.𝑧2 -ו 𝑧1ב. שני מספרים מרוכבים שונים,  

 מהראשית. 𝑧2מראשית הצירים שווה למרחק של  𝑧1המרחק של 

𝑧1נתון:   = 1 + 𝑖𝑦1 (𝑦1  .)הוא מספר ממשי 

 .𝑧2מצא את הארגומנט של  
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   2016חורף 

ומרכזו ראשית   2נמצא במישור גאוס ברביע הראשון על מעגל שרדיוסו  𝑧1המספר המרוכב 

 . Oהצירים 

ומרכזו ראשית   4נמצא במישור גאוס ברביע השני על מעגל שרדיוסו  𝑧2המספר המרוכב 

 . Oהצירים 

 .60°היא  𝑂𝑧1ובין הקטע   𝑂𝑧2נתון כי הזווית בין הקטע  

 הם האיבר הראשון והאיבר השני בסדרה הנדסית בהתאמה. 𝑧2 -ו  𝑧1המספרים 

𝑧4 .הוא האיבר הרביעי בסדרה זו 

 נמצאים על קו ישר אחד העובר דרך ראשית הצירים.  𝑧4  -ו 𝑧1א. הראה כי 

𝑧1ב. נתון גם:   ∙ 𝑧4 = −32𝑖  . 

 .𝑧4מצא את הארגומנט )הזווית( של  

 .𝑧1𝑧2𝑧4ג. מצא את שטח המשולש  
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   2017חורף 

z  :הוא מספר מרוכב. נתונים שני מקומות גאומטריים 

I. 𝑧𝑧̅ + 𝑖(𝑧 − 𝑧̅) + 𝑧 + 𝑧̅ = 0 

II. |𝑧|2 + 𝑖(𝑧̅ − 𝑧) = 0 

 מערכת צירים סקיצה של שני המקומות הגאומטריים. א. סרטט באותה 

,𝐴(𝑥1המקומות הגאומטריים הנתונים נחתכים בשתי נקודות  𝑦1) ו- 𝐵(𝑥2, 𝑦2) (𝑥1 < 𝑥2.) 

 . B -ו Aב. מצא את השיעורים של הנקודות 

,𝑃(𝑥0ג. נתונה הנקודה  𝑦0)  הנקודה .P  נמצאת במרחק שווה מכל הנקודות שעל המקום

 .Iהגאומטרי 

𝑧0נתון:   = 𝑥0 + 𝑦0 ∙ 𝑖 

 .IIנמצא על המקום הגאומטרי   𝑧0-הוכח שהמספר הצמוד ל

𝑧1ד. נתון:   = 𝑥1 + 𝑦1 ∙ 𝑖 (𝑥1, 𝑦1  הם שיעורי הנקודהA .)במצאת בסעיף ב 
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  א2017

𝑧3המקיימים   zא. מצא את המספרים המרוכבים  = −1  . 

,𝑧2 -נסמן את פתרונות המשוואה מסעיף א ב      𝑧1 ו-  𝑧3. 

 הוא ממשי. 𝑧2נתון כי  

,𝑧2  -( הראה ש1ב. )      𝑧1 ו-  𝑧3 .הם שלושה איברים עוקבים בסדרה הנדסית 

(2 )𝑧2,      𝑧1 ו- 𝑧3  הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה הנדסית𝑧𝑛  . 

 , האיבר החמישי בסדרה.  𝑧5מצא את 

,𝑧14(  1ג. )      𝑧13 ו- 𝑧15  האיברים ה(- בסדרה  15 -וה  14 -, ה13𝑧𝑛   )שמצאת בסעיף ב

 במישור גאוס, בהתאמה. C -ו A  ,Bמיוצגים על ידי הנקודה 

 . ABCחשב את שטח המשולש 

(2 )K  ,L ו- M  הן שלוש נקודות במישור גאוס המייצגות שלושה איברים עוקבים בסדרה𝑧𝑛. 

 (.1סעיף ג)-חופף למשולש שאת שטחו מצאת בתת KLMהסבר מדוע המשולש 
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   ב2017

 . ABCבמעגל שמרכזו בראשית הצירים במישור גאוס חסום משולש שווה צלעות 

𝑧1מתאים למספר המרוכב  Aהקדקוד  = 𝑎 − √3 ∙ 𝑎 ∙ 𝑖 (a>0 .)הוא פרמטר ממשי 

 נמצא ברביע הראשון.  Bנתון: הקדקוד 

 בהתאמה.   C -ו Bהמתאימים לקדקודים   𝑧3  -ו 𝑧2את המספרים המרוכבים   aא. הבע באמצעות 

𝑧3נתון:   =
𝑧1

3

4
. 

 .aב. מצא את 

𝑧1ג. המספר 
6𝑛+5  מתאים לנקודהP  .במישור גאוסn .הוא מספר שלם 

 .  OPנמצאת על הקרן  Bהיא ראשית הצירים. הראה שהנקודה  Oהנקודה 
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   2022קיץ מועד א 

𝑧2  נתונה המשוואה +  𝑧𝑧 = 𝑧 + 2𝑧 + 9 + 7𝑖 ,  z הוא מספר מרוכב. 

z1  הוא אחד הפתרונות של המשוואה, והוא מייצג נקודה הנמצאת במישור גאוס ברביע

 .הראשון, על מעגל שמרכזו בראשית הצירים

 .א.ִ מצאו את משוואת המעגל

במעגל ריבוע שאחד מקודקודיו מיוצג על ידי המספר  . z1 חוסמיםַ ּ

 .ב.ַ חשבו את שטח הריבוע

 .ג.ִ מצאו את השיעורים של שאר קודקודי הריבוע

כל אחד מן המספרים המייצגים את שני קודקודי הריבוע     r1(cos(a)+isin(a)מכפילים ב־

כל אחד מן  r2(cos(a+30 )+isin(a+30 )שנמצאים ברביעים הראשון והשלישי, ומכפילים ב־

 .המספרים המייצגים את שני קודקודי הריבוע שנמצאים ברביעים השני והרביעי

הנקודות במישור גאוס המייצגות את התוצאות שהתקבלו לאחר ההכפלה יוצרות מרובע קמור  

 .חדש במישור גאוס

𝑟1  םחיוביי r2 ו־ r1 :נתון ≠ 𝑟2. 

 .ד. מהו סוג המרובע שהתקבל?ַ נמקו את התשובה

 .משטח הריבוע שחישבתם בסעיף ב 3√ נתון כי שטח המרובע שהתקבל גדול פי

𝑟1 ה.ַ חשבו את ⋅ 𝑟2 
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   2022קיץ מועד ב 

z  המספר = R(cosa + isina)נמצא במישור גאוס ברביע השלישי. 

 נתון
𝑧

𝑧̅
= −

1

2
+

√3

2
𝑖 

 .a  א. מצאו את

|2𝑖𝑧| נתון + |
𝑧̅

𝑖
| − |

𝑧

𝑧̅
| = 8 

 . R ב. מצאו את

𝑤9 ג. נתונה המשוואה =
𝑧3

27
  ( zהוא המספר שמצאתם ) 

 הראו כי המספר
𝑧

𝑧̅
 .הוא אחד הפתרונות של המשוואה

 . z ו־  z:מתאימים למספרים C ו־ B הוא משולש שווה שוקיים. קודקודי הבסיס ABC ד. המשולש

 .הוא מספר מדומה טהור k , z + k מתאים למספר A קודקוד הראש

 ?  k מהו הערך של  (1)

 (.היא ראשית הצירים O הנקודה)  ABOCחשבו את שטח המרובע  (2)
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   2023חורף 

I :𝑤6 נתונה משוואה =  .הוא מספר מרוכב 27−

 .  I א. פתרו את משוואה

II:  (𝑧 נתונה משוואה +
√3

2
𝑖)

6

= −27  ,z הוא מספר מרוכב. 

 . II  ורשמו בהצגה אלגברית את הפתרונות של משוואה I ( היעזרו בפתרונות של משוואה1ב. )

נמצאות על  II הסבירו מדוע הנקודות במישור גאוס המייצגות את הפתרונות של משוואה (2)

 .מעגל, ומצאו את משוואתו

 .מייצגים קודקודים של משושה משוכלל במישור גאוס II הוכיחו כי כל הפתרונות של משוואה (3)

מייצגים קודקודים של  II נתון: שני הפתרונות המדומים ושני הפתרונות הממשיים של משוואה

 .רובע במישור גאוסמ

 .( מהו סוג המרובע שהתקבל? נמקו את תשובתכם1ג. )

 .מצאו את היחס בין שטח המשושה ובין שטח המרובע (2)
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   2023קיץ מועד א 

𝑧3  הנתונה המשווא =
1

𝑧3
 ,z3 הוא מספר מרוכב.  

הוא אחד מפתרונות המשוואה וכי הוא מיוצג על ידי נקודה הנמצאת   z0 נתון גם כי המספר

 .ברביע הרביעי במישור גאוס

 . z0 א. מצאו את המספר המרוכב

𝑑𝑖  מיוצגות במישור גאוס על ידי המספרים המרוכבים Cו־ B,A הנקודות ∙ 𝑧0, 𝑑 ∙ 𝑧0 ו-  𝑑 ∙

(𝑧0)4בהתאמה, d>0 הוא פרמטר. 

 . 6+5dהוא  ABC נתון כי שטח המשולש

 .d ב. מצאו את הערך של

𝑤:  נגדיר = ((𝑧0)2 −
1

𝑧0
2) (1 + 𝑖) 

 .  w ואת הארגומנט )הזווית( של |w| ג. מצאו את

הוא מספר מדומה טהור, ונמצא מחוץ למעגל החוסם ( הוא מספר טבעי n) 𝑤𝑛נתון כי המספר 

 .  ABC את המשולש

 .n  ד. מצאו את הערך המינימלי האפשרי של
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   2023קיץ מועד ב 

  נמצא q . z1 שאיבריה הם מספרים מרוכבים ומנתה היא z1 , z2 , z3 , ... נתונה סדרה הנדסית 

 .הראשון ברביע

3(𝑧1) נתון = 𝑧3 

−2𝑧1 = 𝑧3̅ 

 . q=z1 או q=-z1 א. הוכיח וכי 

 .z1 ב. מצאו את

𝑞  ד עבור –ענו על הסעיפים ג  = 𝑧1 

𝑧4𝑛 ו- 𝑧4𝑛−2  הם שני איברים בסדרה ההנדסית הנתונה (n הוא מספר טבעי.) 

 .ג. קבעו בעבור כל אחד מן האיברים אם הוא מדומה או ממשי. נמקו את קביעותיכם

  :ד. מצאו את ערך הסכום
𝑧1

√2
+

𝑧2

(√2)
2 +

𝑧3

(√2)
3 + ⋯ +

𝑧64

(√2)
64 
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   2013 מיוחדקיץ מועד 

z=x+iy  הוא מספר מרוכב 

 ( הראו כי משוואת המקום הגאומטרי של כל הנקודות במישור גאוס המקיימות:1א. )

|𝑧2 − 𝑖| = |𝑧2 + 3𝑖| 

𝑦היא  = −1/2𝑥 

 ( תנו דוגמה למספר מרוכב הנמצא על המקום הגיאומטרי הזה.2)

𝑧6ב. פתרו את המשוואה:  = 1 . 

 .  I  מצולע של קודקודיו את מייצגים ב בסעיף שמצאתם המשוואה פתרונות

 מצולע את החוסם המעגל את הרביעי ברביע חותך( 1) א בתת־סעיף  שמצוין  הגאומטרי המקום

I  בנקודה  A  . 

 .  A  הנקודה  שיעורי את מצאו. ג

 . II  מצולע, מעגל באותו החסום אחר משוכלל מצולע של קודקוד היא  A  הנקודה

 .  I  מצולע של הקודקודים  למספר שווה  II מצולע של הקודקודים מספר: נתון

 .  II  מצולע של הקודקודים כל את המייצגים המרוכבים המספרים את מצאו. ד

 מעלות. 60ל  0כאשר אלפה בין  w=r cisaנסמן: 

   I  מצולע שקודקודי כך,  w  במספר  I  מצולע  קודקודי את המייצגים  המספרים כל את כופלים

 . II  מצולע קודקודי עם מתלכדים

 . w  את מצאו. ה
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   2024חורף 

z=x+yi הוא מספר מרוכב (x ו־ y הם מספרים ממשיים). 

  :במישור גאוס המקיימות ( y , x) א. הראו כי המקום הגאומטרי של כל הנקודות

|6 − 𝑧̅ − 8𝑖|2 − |10𝑖| = |9 + 12𝑖|הוא מעגל. 

 .היא מרכז המעגל המתואר בסעיף א M הנקודה

 .בהתאמה , M ו־ A מייצגים את הנקודות zM ו־ zA המספרים המרוכבים

 .)זווית)יש אותו ארגומנט  zM ו־ zA נתון: למספרים

2|𝑧𝐴| = |𝑧𝑀| 

 .  A ב. מצאו את שיעורי הנקודה

,𝑧1  נתונה סדרה הנדסית 𝑧2, 𝑧3, …. 

 .  M והאיבר החמישי בסדרה מייצג את הנקודה ,A  האיבר הראשון בסדרה מייצג את הנקודה

 .)כל האפשרויות) ג. מצאו את מנת הסדרה 

𝑧1 ד. חשבו את הסכום ∙ 𝑧1̅ + 𝑧2 ∙ 𝑧2̅ + ⋯ + 𝑧10 ∙ 𝑧10̅̅ ̅̅ 
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   2024קיץ מועד א 

 .נמצא ברביע השני במישור גאוס B נמצא ברביע הראשון, והקודקוד A  הקודקוד ABCD במעוין

 .אלכסוני המעוין נפגשים בראשית הצירים

 . A מייצג את הקודקוד z המספר המרוכב

 BD=2ACנתון: 

 .D -ו B ,C את המספרים שמייצגים את הקודקודים z א. הביעו באמצעות

𝑧 נסמן = 𝑟(cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃) 

 .אם יש צורך 𝜃  -ו r (. הביעו את תשובותיכם באמצעות2( ו־ )1ב. ענו על התת־סעיפים )

)  כתבו הצגה קוטבית של ארבעת המספרים ההופכיים (1)
1

𝑧
, ים את גלמספרים המייצ ( …

 .קודקודי המעוין

 .( מייצגים קודקודים של מרובע1ארבעת המספרים שמצאתם בתת־סעיף ב) (2)

 .מצאו את שטח המרובע שנוצר על ידי קודקודים אלה

𝑤11 :הג. נתונה המשווא = 𝑤̅, 0 -הוא מספר מרוכב השונה מ. 

 .הפתרונות של המשוואה 12 מצאו את סכום

פתרונות המשוואה שבסעיף ג מייצגים קודקודים של מצולע ששטחו שווה לשטח המרובע 

 .(2)שמצאתם בתת־סעיף ב

 . r  ד. מצאו את הערך של

 

  

http://www.openbook.co.il/
http://openbook.co.il/OnlineCourse/Movie/10967


 
 
 
 

   ©לרוית הלפנבאום כל הזכויות שמורות  ©
   © OpenBook.co.ilמרכז למידה רויתמטיקה | קורסים אונליין   ©

 

45 

   2024קיץ מועד ב 

𝑧6 ( מצאו את פתרונות המשוואה:1א. ) + 64𝑖 = 0 (z .)הוא מספר מרוכב 

( מצאו את ארבעת הפתרונות של המשוואה: 2)
𝑧6+64𝑖

𝑧2−4𝑖
= 0(z .)הוא מספר מרוכב 

 ( מייצגים קודקודים של מרובע במישור גאוס.2הפתרונות שמצאתם בתת־סעיף א)

 ב. מצאו את שטח המרובע.

 . α<90°>0°נגד כיוון השעון,  αמסובבים את המרובע )סביב הראשית( בזווית 

? נמקו  α=45°ג. מהו הערך של מכפלת כל המספרים המייצגים את קודקודי המרובע בעבור 

 את תשובתכם. 

כך שמכפלת כל המספרים המייצגים את קודקודי המרובע   α( מצאו את שני הערכים של 1ד. )

 לאחר הסיבוב תהיה מספר מדומה טהור. 

 ( מהו הערך של המכפלה בעבור כל אחד מן הערכים של  שמצאתם?2)
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